Villalta Desireé Irene Garcia

Noviembre, 2014

®




Agenda
Descargar paquete R
Ayuda en la web

Ayuda en los libros
Ambiente R
Ayuda en R

Nombres de variables y
funciones

Clases y objetos
Lectura de datos



Products Resources

@studio

Download RStudio

RStudio is a set of integrated tools designed to help you be more
productive with R. it includes a console, syntax-highlighting editor that
supports direct code execution, as well as tools for plotting, history,
debugging and workspace management.

If you run R on a Linux server and want to enable users to remotely access
RStudio using a web browser please download RStudio Server.

Download RStudio Desktop v0.98.1091 — Release
Notes

RStudio requires R 2.11.1 (or higher). If you don't already have R, you can
download it here.

Installers for ALL Platforms

Jstalors Sze Date

RStudio 0.98. Windows XP/Visiaf 45MB 2014-1108
RStudio 0.8 1081 - Mac 05 X 106+ (64-bi) IBAMB  2014-11-08
RStudio 0.98.10%1 - Debian 6+/Ubuntu 10.04+ (32-1) SIME  2014-1108
RSiudio 0.98 1081 - Debian 6+/Ubuntu 10.04+ (64-bit) 540MB  2014-11-08
RStudio 0.98.1091 - Fedora 13+iopenSUSE 1.4+ (32-bit) SI4MB  2014-11-08
RStudic 0.98.1091 - Fedora 13+lopenSUSE 11.4+ (64-bit) 55ME  2014-11-06
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$ 13 MonD

Rproject  Paquetes  EstadisticaconR  Congresos y Jomadas de R

% Inicio > Users > Libros de R gratuitos

Libros de R gratuitos

2 227112011 § rparatodos ‘% Go'to comments 3 Deja un comentario

En los siguientes enlaces podeis descargaros diferentes libros en pdf totaimente gratis:

o Andlisis multivariante
« Estadistica biomédica
« Series Temporales

* Bioinformitica

¥ estos que cuelgan de la pagina del CRAN

* R para principiantes (en inglés)

« R para principiantes (en espafiol)

« Introduccién a R (en espafiol)

« Regresin y ANOVA

« Introduction to the R Project for Statistical Computing for use at ITC

« Generacion automtica de informes con Sweave (en espafiol)
* R Commander (en espafiol)

« Curso de R (en espanol)

« "Chuleta” de comandos basicos

« otra chuleta

B rssreea [ Twiter

Concurso

Entradas recientes

s FELIZ ANO (Internacional de la
Estagistica) 2013111

® La analitica como arma profesional

© IV Jornadas de Usuarios de R

® GRADO EN ESTADISTICA de la UVa y
CURSO DE ADAPTACION AL GRADO

para diplomados.

Curso de iniciacion a R

Datos geograficos de tipo raster en R

Estructura de un nuevo paquete en R

Brew, o como mezclar R y texto para
generar informes repettivos
Design of Experiments in R

* Cloudnumbers: R en la nube

Categorias

* Charlas

* Developers
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RStudio es un Entorno de Desarrollo Integrado para R

& project: (None) -

R 0 Untitedts

o @ [ soureonsave

2] prueba_cero_inflado_conskruirR

#Run

@ Untitled2* %

» =0
&9 | [ source ~| ]

Workspace  History
S [ mport Dataset -
Values

'

=0
@

# Practica de R

35, 35,

30, 23, 33, 28, 45, 34, 55, 67, 28, »
T g e

edad .
L e gt o

3
2

5 - e, , 58)
6 sexo = c("F" i

7 min(edad)

8 nax(edad)

9 sort(edad)

10 var(edad)

11 sd(edad)

12 sort(edad)

13 length(edad)

14 summary(edad)

15 hist(edad, main = "Histograma de edades de los pacientes \n hembras y varones”,
16 xlab= "Edad", ylab = "Frecuencia’, ylin= c(0, 1))

17 boxplot (edad)

18 boxplot(edad, col= "orange", horizontal= T)

19

191 (Top Leve) +

R Script.

Console -/
> sort(edad)

[1] 22328 28 30 33 34 35 35 36 45 55 67 98
> var (edad

[1] 508.1813

> sd(edad)

[1] 22.54288

> sort(edad)

[1] 2 23 28 28 30 33 34 35 35 36 45 55 67 98
> Tength(edad)

1] 14

(1

> sumnary(edad)
fin. 1st Qu. Mean 3rd Qu.
2.00 2850 39.21 42.75  98.00

> hist(edad, main = "Histograna de edades de los pacientes \n hembras y varones”,

+ xlab= "Edad", ylab = "Frecuencia”, yl: )

> boxplot(edad)

> boxplot(edad, col= "orange”, horizontal= T)

Median Max.

=0

edad nureric[14]

sexo character[13]

Files Plots Packages Help =

& & 2 mom  Eegortr @) ClearAll

o
]

Histograma de edades de los pacientes
hembras y varones

Frecuencia

40 60 80 100

Edad




RStudio

RStudio es un Entorno de Desarrollo Integrado para R

Rstudio

_HRun | o9 Source -

mapas
2010 # Ao i

(ANOI+1) : ”
'Tasa de incidenci

inc.main
inc.main.est =

andarizada por 100.
asa estinada de incidenci

inc.ramp.main = 'Escala para la tasa (habitante
inc. top. state i andarizada
inc.ramp.state asa (| tes)'

00 habital
tandarizada por 1

por 100.600 h
(Top Level) Rscript

Console ~/Desktop/Cancer_Andres/

=0

& Project: (None) -

Environment  History
* [ _#import Dataset~ 3 Clear

Global Environment -

nort.main "Tasa de nortalidad\nesta.
nort.main.."Tal

nort.max  103.39

nort.nin  64.8

nort.pal chr [1:9
mort.ramp.."Escala parj

nort. ramp.."E:

nort. top.s."Tasas de mortalidad esta.

tabla "Incidencia: 5419 Cambio:
y 20141

Functions

Files Plots Packages Help Viewer

R: Random Samples and
Permutations

sample {base] R Documentation

Random S7n les and

Permutat hns

takes

ample of the specified size

from the elements of x using either with or



La ventana 1 constituye el Editor, es el lugar donde se redactan y editan los
programas y scripts. Cuenta con la mayoria de las facilidades de un editor

moderno: completacién de palabras, definiciones de objetos, ayudas
emergentes, basquedas y reemplazos, etc. Adicionalmente cuenta con un
sistema para seccionar cédigos fuentes.

@ read HIDROX.R * @] mapas3_1R

| [ | sourceonSave | O A .| i | [=# Run

# Mapas Cancer: Codigo genérico

# Andrés Sajo

# Version 3.1

# 11/11/2014 02/16/2014

#

# CONFIG #2858

# WD = '/home/cesma/Desktop/Cancer_Andres/'

WD = "/home-local/andres/discou/works/Cancer-2014-11-82"
# file = 'datos_mapas_cancer_general_base 2010.csv'
10 file = 'datos_mapas_cancer_general_base 2011.x1sx'
11 sheet = "Hojal"

]

DN R W N e

12 ANOI = 2011 # Afo inicial
13 ANOF = 2815 # Ano final
1M [ 3

=0

5% | |+ Source -

1:1 (Top Level)

DN
R 5cript =




La Consola, es el lugar donde se interactiia con el interpretador del lenguaje
R. Al igual que el editor, la consola permite la completacién de palabras,
ayudas emergentes y es donde los programas redactados en el editor son
ejecutados. La consola identifica el origen y propésito de cada comando o
mensaje.

Console ~/ = ]
= summary({rnorm{108}})
Min. 1st Qu. Median Mean 3rd Qu. Max.

-2.75000 -0.63320 0.04500 -0.05432 0.37870 2.44700

> boxplot(rnor(188))

Error in boxplot{rnor(18@)) : could not find function "rnor"
> boxplot(rnorm{108))

Hilt <Return> to see next plot:

>




El panel 3 esta constituido por dos pestafias. Primero esta el Ambiente,
que muestra los objetos definidos. Estan clasificados en tres categorias: (1)
Data (cuadro de datos y matrices), (2) Valores (escalares, listas y objetos
varios) y (3) Funciones (lista de funciones definidas por el usuario). Por
otro lado, la pestaiia de Historial presenta un diario de todos los comandos
ejecutados.

Environment  History =
<% [ importDataset~ 3 Clear (= ~ List~
) Global Environment ~ Q
FVE LG e 1630 T3LUIGUGE US FIVI LOLLUGU \IS3LGHUGI LAGUY PUT de
mort.max 103.39
mort.min 64.8
mort.pal chr [1:9] "#FFF5FQ" "#FEEGD2" "#FCBBA1" "#FC9272"..
mort.ramp.main "Escala para la tasa (habitantes)”
mort.ramp.state "Escala para la tasa (habitantes)"
mort.top.state "Tasas de mortalidad estandarizada por 100.000 ha..
s Classes 'summaryDefault', 'table' Named num [1:6]..
tabla "Incidencia: 5419 Cambio: 10.8\nTasa: 143.19 Camb..
vy 2014L
Functions
crc function (x)
get.inc.Col function (d)
get.mort.Col function (d)
print_ramp function (ColorLevels, pal, xlab = "", ylab =

print_ramp_h function (ColorLevels, pal, par = list(mar = c(3,..



El panel 3 esta constituido por dos pestafias. Primero esta el Ambiente,
que muestra los objetos definidos. Estan clasificados en tres categorias: (1)
Data (cuadro de datos y matrices), (2) Valores (escalares, listas y objetos
varios) y (3) Funciones (lista de funciones definidas por el usuario). Por
otro lado, la pestaiia de Historial presenta un diario de todos los comandos
ejecutados.

Environment  History -
<% [) | #TocConsole | —#:Tosource @ | ¥ Q

s="'m"

for (f in SEQ ) { s = fold(s, f); plot(s); scan() }

example(rnorm)

example(rpois)

?example

library(vetools)

?catalog

plot(V)

read.HIDROX(system.file("test-hidrox.csv", package="vetolls"))
read.HIDROX(system.file("test-hidrox.csv", package="vetools"))
read.HIDROX(system.file("test-HIDROX.csv", package="vetools"))
read.HIDROX(system.file("tests/test-HIDROX.csv", package="vetools"))
a=read.HIDROX(system.file("tests/test-HIDROX.csv", package="vetools")) ]
names(a)

cata=as$meta
class(cata)<-"Catalogo"

summary(cata)
almmnlanka)




Este panel esta constituido por 4 pestaiias: Archivos (Files), es un

navegador de archivos. Graficas (Plots), este panel contiene todas las

graficas que se construyen. Paquetes (Packages), a través de esta pestafia
es posible administrar los paquetes y/o librerias. Ayuda (Help), la pestaiia

mas importante, contiene todas las paginas de ayuda y manuales de

referencia.

Files Plots Packages Help Viewer

| NewFolder @ | Delete |+ Rename | ﬁ More - I
—

] Q Home
« Name
[ 37 .RData
[] 7 .Rhistory
[ 1 bin
[ ] copy-image.dd
[ ] dead.letter
[ () Desktop
[ ) dev

Copy...
Move...

Set As Working Directory

Show Folder in New Window

=0

PM
PM

1145 GB Sep 30,2014, 9:02 PM
1.3KB Oct 4,2014, 9:10 AM




Este panel esta constituido por 4 pestaiias: Archivos (Files), es un
navegador de archivos. Graficas (Plots), este panel contiene todas las
graficas que se construyen. Paquetes (Packages), a través de esta pestafia
es posible administrar los paquetes y/o librerias. Ayuda (Help), la pestaiia
mas importante, contiene todas las paginas de ayuda y manuales de
referencia.

Files Plots Packages Help Viewer =
> somen E
o)
w
o |\
§ 3 o0
o 1.2 %000
7S - ¥ X
2 o %g
:?5 S % 0o
g5 R ° oo
s R o
o 00055°229--0000
T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30
2014-10-05

2014-10-04




Este panel esta constituido por 4 pestaiias: Archivos (Files), es un
navegador de archivos. Graficas (Plots), este panel contiene todas las
graficas que se construyen. Paquetes (Packages), a través de esta pestafia
es posible administrar los paquetes y/o librerias. Ayuda (Help), la pestaiia
mas importante, contiene todas las paginas de ayuda y manuales de
referencia.

Files Plots Packages Help Viewer =0

@ Check for Updates | (= Q
O boot ?norost)strap Functions (originally by Angelo Canty 1313
1 class Functions For Classification 7.3-11
1 cluster Cluster Analysis Extended Rousseeuw et al. 1153
[ coda Output analysis and diagnostics for MCMC 0.16-1
[ codetools Code Analysis Tools for R 0.2:9
[ colorRamps  Builds color tables 23
m] L Color Space Mani i 124
[ compiler The R Compiler Package 311
& datasets The R Datasets Package 311
[ dichromat Color Schemes for Dichromats 2.0-0
O digest Create cryptographic hash digests of R objects  0.6.4
& fame Interface for FAME time series database 2.18
O ENN ;;s:l:::;’e:: Neighbor Search Algorithms and 11




Este panel esta constituido por 4 pestaiias: Archivos (Files), es un
navegador de archivos. Graficas (Plots), este panel contiene todas las
graficas que se construyen. Paquetes (Packages), a través de esta pestafia
es posible administrar los paquetes y/o librerias. Ayuda (Help), la pestaiia
mas importante, contiene todas las paginas de ayuda y manuales de
referencia.

Files Plots Packages Help Viewer = =]
EaRSal@ [= ]
R: Speed and Stopping Distances of Cars -I I

cars {datasets} R Documentation

Speed and Stopping Distances of Cars

Description

The data give the speed of cars and the distances taken to stop. Note that the data
were recorded in the 1920s.

Usage
cars

Format




Solicitar ayuda sobre un tépico se puede hacer directamente en la pestafia
de Ayuda (Help) o a través de la consola:

1| ? var

2| ?7?mean

3| help (mean)

4| iapropos ("sort")
I

Los comandos ? <comando> y help(<comando>) despliegan la ayuda de
<comando>, mientras que los comandos ?? <comando> y
apropos (¢ ‘<comando>’’) mustran una lista de posibles tépicos relacionados a
<comando>.



Al definir una variable o funcién hay que tomar en cuenta:

@ No puede empezar por un digito y contener caracteres especiales
— +.0x /[, 0 & #, 8 ([ { : etc...
Nombres aceptados tabla4, HrMin, bal.pres, ...
Nombres no aceptados 4tabla, hr+min, bal?pres, ...
@ Debe ser concisa e informativa:
Uso Nombre
Variable temporal  tmp v
VariableDeUsoTemporal X

© Se sugiere no utilizar nombres que pueden confundirse con comandos
¢ Concatenacién
t Transpuesta
T Valor légico verdad, TRUE
F Valor légico falso, FALSE



En R, se diferencian puntos (.) de comas (,) (3,17 # 3.17).
La coma (,) se usa para separar valores, en cambio el punto se relaciona

con decimales, por ejemplo a= c(2.2, 13, 1.8, 4, 9).
Se diferencian letras mayusculas de mintsculas. Por ejemplo:
a= 3+2

A= 4x7



Numérico Comprende los nimeros enteros (-5, 0, 315) y punto flo-
tantes (0.5, 1.333)

Logico Comprende los valores Verdad (TRUE 6 T), Falso (FALSE
6 F) y No disponible NA

Caracter  Son las letras y palabras, estan delimitados por comillas
("). Ejemplo "Z", "Cadena"

Factor Representacién de factores y pueden estar en cualquier
clase anterior (nimero, letra o 16gico)

Formula Describen modelos, tiene sintaxis propia con lado derecho
y lado izquierdo, separados por tilde (~). Ejemplo: y~x-1

Vector

Matriz

Arreglo

Tabla data.frame! y tablas de contingencia

1 Estos objetos pueden a su vez estar conformados por 1 o mas clases.



Operadores

Aritméticos Comparativos Ldgicos

+ adicién < menor que ! x NO logico
substraccién > mayor que X & ¥ Y légico
multiplicacién <= menoroigualque x && y id.

/ divisién >= mayoroigualque x | v 0 lagico

- potencia == igual x ||y id.

5% mddulo '=diferente de xor (x, y) O exclusivo

%/ % divisién de enteros




”

Para construir vectores, se usa el comando concatenar: “ ¢()”.
edad = c(2, 30, 23, 33, 28, 45, 34, 55, 67, 28, 35, 35, 36, 98)
sexo = C("F", IlFll’ llMll’ llMll’llFll , llMII, llMII’llFll’ llFll’llFll , llFII’llMll’llF"’
IIMII)_

Para el vector edad podemos calcular:

min(edad): valor minimo del vector.

max (edad): valor maximo del vector.

sort (edad): ordena el vector de menor a mayor.

var (edad): varianza del vector

sd(edad): desviacién estandar del vector.

length(edad): tamaiio del vector.

Algunos de estos comandos se pueden resumir con el comando summary (edad).



La salida de la cénsola es:

[ [ SouceonSave Q- |

&

Bum~aney

"

11
12
13
4
15:1

-

# rTaciicd U K

edad =
sexo = c("F", "
nin(edad)
nax(edad)
sort(edad)
var (edad)
sd(edad)
sort(edad)
length(edad)
summary(edad)
(Top Level) *

W

c(2, 30, 23, 33, 28, 45, 34, 55, 67, 28, 35, 35, 36, 98)

MELER, UM, MY, TE, R TR RN, MY, UEY)

Console -/ =

> edad
> sexo =

> min
[112
> max

(edad)
(edad)

[11 98

> sor

t(edad)

(2, 30, 23, 33, 28, 45, 34, 55, 67, 28, 35, 35, 36, 98)
TR, ER, M MR R, WS, R vER R e vEry

[1] 2 23 28 28 30 33 34 35 35 36 45 55 67 98
> var(edad)

[1] 508.1813
> sd(edad)
[1] 22.54288
» sort(edad)
[1] 2 23 28 28 30 33 34 35 35 36 45 55 67 98
> length(edad)

[11

14

> summary(edad)

Min. 1st Qu.
.60 28.50  34.50

2

Median

Mean 3rd Qu.  Max.

39.21 42,75 98.60



Algunas graficas importantes son:
@ Histogramas hist (edad)
@ Diagrama de caja o boxplot boxplot(edad)

En R se escribe como:
hist(edad, main = "Histograma de edades de los pacientes \n
hembras y varones", ylab = "Frecuencia", ylim= c(0, 10))

Histograma de edades de los pacientes
hembras y varones

Frecuencia

1
0 20 40 60 80 100
Edad



1| par (mfrow=c (1, 2))
2| boxplot (edad)

3| boxplot (edad, col = "orange", horizontal= T)
1

o

S s

8,

gl T

20
|




El boxplot o diagrama de caja sirve para representar la distribucién de una
variable continua y muestra en un mismo grafico la mediana, los
percentiles, valores atipicos, dispersién.

Permite comparar graficamente los diferentes grupos de una misma variable

11,0
Maximo

105
Percentil 75%

Mediana |
Percentil 50% 100

Percentil 25%

Minimo -

CONC

N= ® 108



Para relacionar variables numéricas y categdricas, se puede usar en el
boxplot el comando split

boxplot(split(edad,sexo), ylab=‘‘Edad", col=
c("pink","purple"))

100
I
o

Edad
40 60 80

20




sexo = C("F", IIFII’ IlMII’ IIMII’IIFII’ IIMII’ IIMII’HFII’ IIFII’IIFII’ IIFII’HMII’IIFII’
lIMIl)

~N O O AW N

> s= factor (sexo)
> class (s)

[1] "factor"

> summary (s)

F M

8 6

> plot(s)




Acceso a los elementos de un vector [indice de posicion]

El acceso de los elementos se efectlia a través del comando [ ]

> A <- c(10, 20, 30, 40, 50)
> A[1]

10

> A[3:5]

30 40 50

> A[c(4, 2, 5, 1, 3)]

40 20 50 10 30

> A[10]

NA

O 00 N O O~ W N

Acceso por indice de posicién: cuando se indica la posicion del elemento
dentro del vector a ser accedido.




Otra forma de acceder a los elementos es a través de los indices l6gicos

Acceso a los elementos de un vector [indice légico]

Al igual que el caso anterior se usa el comando [ ]

1| > A <- c(10, 20, 30, 40, 50)
2|> (p <- A == 20)

3| FALSE TRUE FALSE FALSE FALSE
4 > Aflpl]

5| 20

6> A[A >= 20]

7/ 20 30 40 50

8> A[A > 100]

9| NA

10| g <- 1 : 5

11| > Al[g == 3]

12| 30




Ejemplo

0 ~NOT P WN -

> edad[sexo== "F"]

[1] 2 30 28 b5 67 28 35 36
> edad[edad >50]

[1] 55 67 98

> edad[edad >30 & sexo=="M"]
[1] 33 45 34 35 98

> sexo[edad<= 30 | edad »>80]
[1] "F" ||F" "M" "F" ||F" "M"




R cuenta con una gran gama de comandos para leer y cargar archivos de
datos, entre los mas usuales estan

read.table Lee archivos de datos en formato libre

read.csv Lee hoja de célculos donde los datos estan separados por
comas (,) y decimales por puntos (.)
read.csv2 Lee hoja de célculos donde los datos estan separados por
punto y comas (;) y decimales por comas (,)

read.xlsx Vacia una hoja de calculo XLSX en una tabla. Requiere de la
libreria x1sx.



AW N

O 00 ~N & O

datos = read.table("datos_rest.txt", header=T)
attach (datos)
names (datos)
>[1] "sexo" "sopa'" "plato" "postre" "llegada"
"consumo"
par (mfrow=c (2, 2))
hist (consumo, main= "Consumo")
plot (plato, main= "Tipo,deyplato")
plot (postre, main= "Tipo,de, postre")
plot(llegada, main= "Llegadagal,restaurant")
Consumo Tipo de plato
7o 2
300 500 700 900 came pez  pollo
Tipo de postre Llegada al restaurant

‘mll= N

helado quesillo torta carro pie

048 14




1| par (mfrow=c (2, 2))

2| boxplot (split (consumo ,postre) ,main="boxplot (split (
consumo ,postre))")

3| boxplot (split (consumo ,plato) ,main ="boxplot (split(
consumo ,plato))")

4| boxplot (split (consumo ,llegada) ,main="boxplot (split (
consumo ,llegada))")

5 boxplot (split (consumo ,sopa) ,main="boxplot (split (y
consumo ,sopa))")

boxplot(split( consumo, postre)) boxplot(split( consumo, plato))

gl — T OO gl T B3

| H . @ | H H —_—

g] [ ] 8]

= | 15=

- T T T §— T T
helado  quesilo  torta carne pez pollo

boxplot(split( consumo, llegada)) boxplot(split( consumo, sopa))

87 ° 87

IR I N ——

[ I e 3 ) — I

=) j =) |

84 — 84 P

g T T <

T T
carro pie FALSE TRUE
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